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2.2 QUALITE DES EAUX

2.2.1 Introduction

Dans les estuaires de nos latitudes, offrir une description
adéquate de 1la qualité des eaux nécessite un programme
d'échantillonnage permettant de faire ressortir les princi-
paux cycles de variabilité de la qualité des eaux. Ceci per-
met d'identifier les écarts ponctuels de la composition phy-
sico-chimique des eaux. L'impact de la climatologie sur'les
eaux de l'estuaire Saint-lLaurent induit un cycle de variabi-
1lité non négligeable de période annuelle. Ainsi, la fréquen-
ce d'échantillonnage utilisée doit permettre d'établir une
moyenne générale de la qualité des eaux tout en soulignant
les périodes critiques ol 1l'on observe un écart significatif
3 cette moyenne. Dans les environs de Beauport on observe en
plus le cycle de la marée semi-diurne. Il constitue un cycle
de plus courte période mais, de par 1l'amplitude marégraphi-
que, peut produire des oscillations significatives de la qua-

lité des eaux.

Cependant, lorsqu'il est difficile de couvrir directement ces
périodes (annuelle et semi-diurne) d'échantillonnage, 1'al-
ternative est de réconcilier les données des travaux effec-
tués antérieurement par d'autres auteurs dans la zone d'étude
en vue de reconstituer une image de la tendance générale.
Puisque notre échéancier ne nous permettait pas de couvrir le
cycle annuel de la qualité physico-chimique des eaux de la
batture de Beauport, nous avons intégré dans cette section
les résultats obtenus par Janson et Sloterdijk (1982), le
Comité d'Etude sur le Fleuve Saint-Laurent et Eco-Recherches
ltée (1974).



2.2.2 Méthodologie

Aucun échantillon d'eau n'a été prélevé dans la zone de la
batture de Beauport pour la présente étude. Tel que mention-
né dans l'introduction, une mesure ponctuelle des variables
physico-chimiques ne permet pas d'ajouter aux études citées
précédemment un élément supplémentaire dans l'établissement

de la tendance générale.

Par ailleurs, les processus de mélange de cette région de
l'estuaire (voir section hydrologie) sont tels que, sur une
échelle temporelle variable, une mesure prise en face de
Québec (par exemple) n'est pas significativement différente

d'une mesure prise directement sur les battures de Beauport.

La figure no - montre la localisation des différentes sta-
tions d'échantillonnage du secteur. Les stations no 9037,
9825 et 9023 forment une radiale entre Québec et Lévis. Ces
stations ont été visitées par Janson et Sloterdijk entre
juillet 1977 et aoQt 1979 alors que les stations de préleve-
ment des autres auteurs ont fait 1'objet de prélévements
ponctuels. Les stations 26 et 27 (Eco-Recherches, 1974) sont
les seules stations localisées sur la batture de Beauport
alors que les stations 22, 23, 24 et 25 constituent un pro-
longement des stations 26 et 27 vers l'Anse aux Sauvages. La
“2one 23 (Comité d'Etude sur le Fleuve Saint-lLaurent, 1978)
constitue la zone amont de la batture de Beauport le long de

la rive nord.



2.2.3 Résultats

Le seuil de qualité physico-chimique de l'eau est défini a
partir des critéres de plein usage de l'eau soit: permettre
l'alimentation en eau potable, la baignade et le maintien des
ressources biologiques essentielles. Ces critéres ainsi que
les valeurs obtenues dans la région sont présentés au tableau
2.1.

Les problemes de turbidité de l'eau ont été observés par le
C.E.F.S.L. (1978) pour la zone 23 alors qu'aux stations 9037,
9025 et 9023 cette variable rencontre les criteres de plein
usage. 11 est donc suggéré que les problémes de turbidité de
l'eau soit circonscrit 3 cette section et que le chenal de
navigation en soit exempt. Puisque les battures sont essen-
tiellement inondées lors du flot (voir hydrologie), il appert
que la turbidité des eaux submergeant la zone de Beauport est
inférieure & celle de la zone 23. Les seules périodes prévi-
sibles de forte turbidité pour la batture sont les périodes

de vagues induites par le vent.

Les bactéries coliformes s'aveérent &tre le paramdtre dépas-
sant le plus souvent le criteére de plein usage. Ce seuil de
qualité est dépassé tant au niveau des coliformes totaux
qu'au niveau des coliformes fécaux. Cependant, les battures
de Beauport (station no 26 et 27) sembleraient contenir moins
de coliformes fécaux que la région couverte par les stations
22, 23, 24 et 25. Les coliformes totaux, quant & eux, va-
rient beaucoup d'une station & 1'autre sans présenter un

patron de distribution spatial trés cohérent.
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Le pourcentage de saturation de 1l'oxygene entre les stations
22 a 27 varie entre 60% et 88%. Selon les données d'Eco-
Recherches Ltée (1974) les eaux du chenal de navigation
(stations no 24 et 25) seraient moins saturées en oxygéne que
les eaux des battures (stations no. 26 et 27). Le rapport
surface/volume des eaux étant plus important au niveau des
battures qu'au niveau du chenal il en résulte une meilleure
diffusion de 1l'oxygene pour les eaux de Beauport. De plus,
les hauts-fonds de Beauport favoriseﬁt un mélange turbulent
des eaux, permettant de maintenir un pourcentage relativement
élevé de saturation.

Au niveau des métaux, le cuivre dépasse le criteére de plein
usage par un facteur 5 & la station 9025. Par contre, aux
stations 9037 et 9023, il est du mé&me ordre de grandeur que
le plein wusage suggéré. Ces différences de concentration
expriment bien la complexité du patron de distribution des
cations dans 1l'eau. De fagon générale, on peut suggérer que
les eaux submergeant les battures de Beauport peuvent conte-
nir, durant des périodes indéterminées, des concentrations en
cuivre dépassant le critdre de plein usage. Pour l'instant,
il est impossible d'identifier les sources de contamination

sporadique due 3 1l'hétérogénéité de la distribution.

Par contre, le fer et le mercure dépassent le critgre de
plein usage sur tout le transect soit aux stations 9037, 9025
et 9023. Dans le cas du fer, celui-ci ne devrait pas se re-
trouver dans des concentrations dépassant le critére de plein

usage au niveau de la batture. Comme il a été démontré par



le moddéle hydraulique, les eaux passant la radiale Québec-
Lévis s'écoulent par le bras sud de 1'Ile d'Orléans sans pé-
nétrer de facon significative sur la batture lors du jusant.
La zone des battures est submergée lors du flot par les eaux
du bras nord de 1'Ile d'Orléans. Par conséquent, les eaux
des battures proviennent de l'estuaire moyen du Saint-lLaurent
qualifié de zone de mélange et d'eaux saumtres par El Sabh
(1979). Aston et Chester (1973) ont démontré que le fer pré-
cipitait lorsque la charge ionique de 1'eau augmentait (aug-
mentation de la salinité). De plus, Holliday et Liso (1976)
ont démontré que cette précipitation augmentait de fagon ex-
ponentielle par rapport & la salinité. Ces auteurs ont ob-
servé que 80% du fer soluble précipitait entre une salinité
de 0 a 5%o00. Dans l'estuaire du Saint-Laurent, Bewers et
Teats (1979) ont également démontré que le fer dissous pré-
cipitait dans la zone d'intrusion saline mais que le compor-
tement du fer était aussi affecté par la zone de turbidité

maximum.

Ce que ces travaux apportent 3 notre interprétation du fer
dissous sur la batture de Beauport est que le fer est sus-
ceptible de précipiter dans la zone aval de 1l'lIle d'Orléans
avant que les eaux ne viennent submerger les battures. Evi-
demment, il demeure du fer dissous transport sur les battures
mais la concentration devrait &tre inférieure a celle mesurée

en face de Québec.

La concentration en mercure est d'un ordre de grandeur supé-
rieur au critdre de plein usage aux stations 9037, 9025 et

9023. Selon de Groot et al. (1976), le mercure se retrouve



généralement associé a la matidre organique particulaire en
‘suspension. Son comportement ne s'apparente pas & celui du
fer, c'est-a-dire qu'il ne précipite pas en eaux saumitres.
A partir des données et des informations que nous possédons,
il est raisonnable de suggérer que les concentrations en mer-
cure dissous au niveau de la batture devraient &tre compara-
bles 3 celles mesurées aux stations 9037, 9025 et 9023 et

qu'elles soient supérieures au criteére de plein usage.

2.2.4 Conclusion

A partir des mesures indirectes obtenues, les eaux de la bat-
ture de Beauport sont de qualité moyenne. Les probl&mes de
qualité sont dds, en particulier, 3 la présence de coliformes
et de mercure dissous. 11 est possible qu'ad certaines pério-
des de l'année, d'autres variables dépassent le critedre de
plein usage. A cet effet, la turbidité peut devenir une va-

riable importante lors de la crue printanikre.
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